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Why is it important to communicate seismic hazard?

- Emergency preparedness

- Decision about regulations and enforcements of
mitigation measures

« Maps as main product to communicate seismic
hazard

- Hazard maps often fail to transmit their message

« Actual preparedness levels remain universally low
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SUIhaz2015: visuals

e Colors
e Light colors less alerting than dark colors
e Red associated with danger
e Visual impairments (e.g. contrast, color blindness)

e Data classes
e Multi-colored hues for multiple data classes
e Avoid too many classes
e Color hues have to be chosen carefully

e Background
e Not too dominant or colorful
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SuiHaz2015: legends

- Highly visible in terms of positioning, size, b o
contrast and color

475 years

Seismic hazard
horizontal acceleration at 5 hertz
10 % within fifty years high
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SUIhaz2015: explanations and interactive access

Select horizontal acceleration Select timeframe

horizontal acceleration at 1 hertz 50 % within fifty years (75 years)

horizontal acceleration at 5 hertz 10 % within fifty years (500 years)
On average, 5 hertz represents the natural 500 years is the value that underlies the Swiss
- = speg = frequency of buildings with two to five seismic building codes: an earthquake-resistant
L U Se n a t u ra | fre q u e n CI es I n Ste a d Of p ro b a b I I It I es O r floors, \_Nhich make up t_he la_rgest_ re_sidential or office building should be able to
proportion of constructions in Switzerland. withstand an earthquake that occurs where the

S i n g | e - eve nt p ro b a b i | iti e S building is situated within 500 years on average.

peak ground acceleration (PGA)

2 % within fifty years (2'500 years)

- Use absolute risks instead of relative risks

0.5 % within fifty years (10'000 years)
- Avoid technical terms S —
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SUIhaz2015: map types

« Hazard maps show how often buildings are
affected by certain incidents of horizontal
acceleration.

- Effects maps focus on the likely consequences of
an earthquake.

 Magnitudes maps show how often earthquakes of
a particular strength occur.
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SUIhaz2015: flyer and poster

Alea sismique

Les cartes de I'aléa sismigue indiguent les valeurs des accéléra-
tions horizontales provoquées par des sdismes qui peuvent se
produire au cours d'une période définie & un endroit donné. Sur
les cartes, les babl

un rocher de référence homogéne. Pour donner une estimation
locale de I'aléa sismique, il convient de tenir compte du sous-sol
concemé.

LUintensité de l'oscillation d'un batiment en raison d'un séisme
dépend de la nature de (a construction et de la fréquence propre

Un séisme avec & du 30l dela méme
fréquence que la fréquence propre du bitiment peut amener ce
dernier & osciller trés fortement (résonance). Une telle stimula-

tion de la fréquence propr des

graves. 4cing ét

ont une fréquence propre de 5 hertz.

EnSuisse, les et

selon les normes parasismiques soNt CONCUS POUr résister aux
venir fois tous les.

500 ans aux endroits concemés. La durée de vie d’un bitiment
ut de cinquante ans environ. En cette période, la probabilité
parune
reua secousse est donc de dix pour cent. Les infrastructures
importantes comme les hépitaux, les gares ou les barrages

de ‘est pourquoi

elles doivent résister aux secousses plus importantes. Les grands
barrages, par exemple, doivent résister aux Secousses qui ne
pourraient se produire aux endroits concernés que tous les
10'000 ans.

L3 carte des ofuts
et Fccent sur fes

conséquences
povbies d'un sdeme.

Effets

La mesure des effets d'un séisme est I'intensité calculée selon
I'échelle macrosismique suropéenne (EMS-98). Les cartes indi-
quent, pour une période donnée, la prulnbtbﬂ d'une certaine
intensitd et des effets q

A partir d'une intensité de V1, il faut s'attendre 3 de faibles
< batiments. etdes.

ir 4 i VIL
Enmlnwdt.l«mmdmmmmmlvm
causent aucun dommage, mais se font sentir en partie.

Les effets d'un séisme de méme magnitude différent avant tout
en raison de 13 distance du foyer sismique, de sa profondeur ainsi
que de la nature du sous-sol concerné. Pour ce qui est du sous-
50l : plus il est mou, plus 1a probabilité de dommages est impor-
tante. Car un sous-sol mou renforce les ondes sismiques. En ce
qui concerne la profondeur et la distance : plus le séisme est
profond dans la crodte temrestre et plus il est éloigné, plus les
‘dommages sont moindres.

Magnitudes
La carta de Les cartes des indiquent la fréquence d'un séisme
4 partir d ine mag dans un périmétre donné et

d'un séssme b parts "
e cortaine tadln,  SUr une période définie.

On prend en compte le nombre de tremblements de terre 3
partir d'une certaine magnitude. Il ny a pas de lien direct avec
les effets possibles d'un séisme, puisque ces derniers ne dépen-
dent pas uniguement de sa magnitude, mais aussi de la
distance du foyer sismique, de sa profondeur ainsi que de la
géologie locale. A titre d'exemple, un petit séisme d'une
wnua- de 4.5 qui se produit pmx-mn -mmddmt cause
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Probabilis d'un
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ERDBEBENLAND SCHWEIZ

Wann, wo und wie oft ereignen sich bestimmte Erschitterungen in der Schweiz?

Die Karte der Magnituden zeigt, wie oft
sich Erdbeben ab einer bestimmten Starke

Die Karte der Auswirkungen fokussiert
auf die méglichen Folgen eines Erdbebens.

Die Geféhrdungskarte bildet ab, wo wie
haufig gewisse horizontale Beschleuni-
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Scientific evaluation

« Online survey with Swiss citizens from the German and the French part (N = 517)

- Two workshops with engineers and architects not specialized in seismic hazard retrofitting
(N = 26)

- Research interest
1. Understanding seismic hazard information
2. Understanding magnitudes and effects maps

3. Interpreting statistical information
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1. Understanding seismic hazard information
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2. Understanding magnitudes and effects maps

« Selection of adequate map to answer a given
question
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3. Interpreting statistical information

An event within 50 years
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Probability of an event at place
of living within 50 years
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Significantly moderated by risk
perception and alternation of
perceived risk
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Conclusions

« Communicating seismic hazard is necessary and
challenging!

- High expectations on interactive tools

- Seismic hazard information is relatively well
understood

- Handling of different map types to answer a
specific question or concern is very demanding

« Coloring, the most difficult task

- Participants are generally happy with the
information provided

- Many participants would like to receive more

information Online access SUIhaz2015

www.seismo.ethz.ch/knowledge/seismic-
hazard-switzerland/
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Willingness to take precautionary measures

Contemplated precautionary measures
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Secure items e.q.
shelfs

Knowledge on what
to do

Emergency food
supplies

Earthquake
insurance

Earthquake-
resistant buidling
design

None
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